Atelier scientifique et technique — Savigny le temple — 22.05.2025

La diversité végétale dans les paysages agricoles
= Maintien d’auxiliaires pour favoriser le controle biologique des
ravageurs

= o
Ecnlngm Fonctionnelle . -
Colette BERTRAND [l SR 5t INRAQ Agroparistech L. Universite



Contexte Diversification végétale Taille du parcellaire Intérét des haies

Evolution des pratiques / N recours aux PPP \I biodiversité dans les paysages agricoles
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Alternatives / mécanismes de régulation naturelle des \I fonctions écologiques associées

écosystemes (ex. régulation naturelle des ravageurs)

Impact de la simplification des paysages et de la pollution sur les invertébrés

- 4 principales causes du déclin des
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Benton et al. 2003; Tscharntke et al. 2007 (in Stewart et al. CABI); Steffan Dewenter et al. 2002 ; Sanchez-Bayo & Wyckhuys 2019
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Intérét des haies

Observations réalisées sur le réseau de fermes DEPHY :
- Introduire plus de diversité dans les cultures qui se succédent sur une méme
parcelle réduit d’environ 20 % |'usage de pesticides pour les 16 productions les
plus cultivées en France (pomme de terre, colza, betterave a sucre...)
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https://www.inrae.fr/dossiers/recherches-aux-solutions-agriculture-durable/proteger-cultures ;

Redlich, Martin, & Steffan-Dewenter, 2018
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La diversification végétale des parcelles et paysages agricoles
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Composition
Proportion et variété des éléments

La diversification végétale des parcelles et paysages agricoles

Complexité du paysage
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Habitats semi-naturels
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Parcelles cultivées
Nombre de types de cultures
Forme / structure du parcellaire

Diversité des pratiques agricoles

"n
i

Configuration —
Organisation spatiale des éléments

Fahrig et al. 2011
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INRAZ

>

Proteger les cultures en augmentant
la diversite vegetale des espaces agricoles

https://www.inrae.fr/actualites/augmenter-diversite-veqgetale-espaces-aqgricoles-proteger-cultures
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INRAZ

Constats bien établis par les recherches :

>

Proteger les cultures en augmentant La diversification végétale des parcelles et des paysages
la diversite vegeétale des espaces agricoles pour protéger les cultures, cela fonctionne.

Diversité végétale : un atout pour la biodiversité

/1 Diversité végétale = A/ Biodiversité

& INRAE

INRAE
Agroforesterie Couverts d’interculture Rotations de culture

+61% +21% +37%

https://www.inrae.fr/actualites/augmenter-diversite-vegetale-espaces-agricoles-proteger-cultures ; Beillouin et al., 2021
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INRAZ

Constats bien établis par les recherches :

>

Proteger les cultures en augmentant La diversification végétale des parcelles et des paysages
la diversite vegeétale des espaces agricoles pour protéger les cultures, cela fonctionne.

Diversité végétale : un atout pour la biodiversité et la régulation des ravageurs

Des effets positifs de la diversité végétale décrits sur la
régulation de chaque catégorie de bioagresseurs :

- Adventices : cultures associées, agroforesterie et rotations

- Insectes aériens : cultures associées, taille des parcelles
et distance d’isolement entre parcelles de méme culture
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INRA@ Constats bien établis par les recherches :

>

Proteger les cultures en augmentant La diversification végétale des parcelles et des paysages
la diversite vegeétale des espaces agricoles pour protéger les cultures, cela fonctionne.

Diversité végétale : un atout pour la biodiversité et la régulation des ravageurs

Des effets positifs de la diversité végétale décrits sur la
régulation de chaque catégorie de bioagresseurs :
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Petit parcellaire

Influence de la taille du parcellaire sur la diversité d’auxiliaires
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Petit parcellaire

Influence de la taille du parcellaire sur I’'abondance d’auxiliaires
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(d)

Aphid density (square root)
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Taille du parcellaire et biodiversité
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N taille du parcellaire permet de :

L)
7 quantité de bordures de champ et la végétation semi- I.r;: e e very 10 m g - ih
naturelle associée 3 | ' |
(= 21 zones refuge pour la biodiversité) i 7.
\ distances entre centre de |la parcelle et bordure de champ S
(facilité de colonisation) 41
\ distances entre différents types d’habitats o a0 e

(complémentarité entre habitats) distance ()

/1 probabilité d’augmenter la diversité des cultures dans le
paysage

Clough, Kirchweger, & Kantelhardt (2020) ; Boetzl et al. 2024

INRA@ « La taille optimale pour les parcelles de grande culture
est d’environ 2,8 ha pour favoriser la régulation et la
Protéger les cultures en augmentant biodiversité, alors que 50 % de notre surface agricole
la diversité végétale des espaces agricoles est occupée par des parcelles de plus de 6,8 ha. »

>
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Uinfluence de la taille du parcellaire peut varier en fonction du moment de la saison
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Influence de la taille du parcellaire sur I’'abondance d’auxiliaires

'impact des stratégies de diversification végétale varie en fonction
des traits d’histoire de vie / exigences écologiques des organismes considérés
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INRASG

-> Pas de préconisation générique possible,
une analyse de chaque situation doit étre menée pour déployer avec succes
les modalités de diversification végétale

>

Protéger les cultures en augmentant
la diversité végetale des espaces agricoles

(@ » Efficacité des modalités de
diversification végétale = Dépendance
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Zoom sur l'intérét des haies en tant que bordures de champ, pour le maintien d’auxiliaires

(a) Graniv. carabid abundance
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Zoom sur l'intérét des haies en tant que bordures de champ, pour le maintien d’auxiliares

Eléments ligneux dans le paysage :

la fourniture de ressources aux
auxiliaires, notamment un abri, de la
nourriture (proies invertébrées,
pollen, nectar, graines) et un refuge
(vis-a-vis de certaines activités
agricoles potentiellement nuisibles)

Holland, J. M. (2019). Contribution of hedgerows to biological control ; Bertrand et al. 2019
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Zoom sur l'intérét des haies en tant que bordures de champ, pour le maintien d’auxiliares

(c) Chrysoperla carnea
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D’un point de vue protection contre I'exposition aux PPP / Importance des éléments comme les haies = « zones

bl résidus PPP

Prairies
.~ 38% d’individus sans
résidus PPP

Haies

45% d’individus sans
S5 résidus PPP
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Pelosi et al. (2021) ; Fritsch et al. (2022)
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Zoom sur l'intérét des haies en tant que bordures de champ, pour le controle biologique des ravageurs

Eléments ligneux dans le paysage :

B Gress B Hedgerow

>

Moins de travaux menés sur la contribution a la lutte biologique contre .
les ravageurs
40
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Figure 0.4. Relation entre le pourcentage de pupes de mouches consommées et le nombre

iodiiduc d cos d les.olus. abond i lanaci i

lucublandus et P. permundus) piégés dans des parcelles de mais. Figure issue de Menalled et al.

(1999).
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Ferrante, M., Schulze, M., & Westphal, C. (2024).
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OUVERTURE / Intéréts multiples de haies. Ex. ici pour d’autres organismes comme les abeilles

%‘ Effet de I'absence de haies dans le paysage = similaire a I'effet d’un insecticide néonicotinoide sur les
abeilles. Dans le premier cas pas de repeéeres pour rentrer a la ruche, se perdent dans le paysage. Dans le
deuxiéme cas, altére leur faculté a utiliser ces repéres paysagers (lorsque ceux-ci sont présents)
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Henry et al. (2014). Pesticide risk assessment in free-ranging bees is weather and landscape dependent.



Contexte Diversification végétale Taille du parcellaire Intérét des haies
INRA@ et Ecological Indicators
ELSEVIER Volume 154, October 2023, 110689

>

Protéger les cultures en augmentant
la diversite vegétale des espaces agricoles

« Il faudrait pouvoir intégrer 20 % d’éléments semi-
naturels (haies, mares, bois, etc.) dans les espaces
cultivés pour réguler la présence des insectes,
acariens... qui s’attaquent aux cultures, conserver la
biodiversité et les services qu’elle rend aux
écosystemes.

La présence de 300 metres de haies par hectare
permet de concilier rendement et biodiversité »

Hedgerows are more multifunctional
in preserved bocage landscapes

Sébastien Boinot @ & =1, Audrey Alignier @ °, Julien Pétillon © 9, Aurélien Ridel €,

Stéphanie Aviron ©

P e o]

s

et Agriculture, Ecosystems & Environment
ELSEVIER Volume 247, 1 September 2017, Pages 363-370

The benefits of hedgerows for
pollinators and natural enemies
depends on hedge quality and
landscape context

Michael P.D. Garratt & i, Deepa Senapathi, Duncan J. Coston, Simon R. Mortimer,
Simon G. Potts
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L'impact positif des haies est modulé par le contexte

(a) Graniv. carabid abundance

pseudo-R? = 0.34 [0.13, 0.54)
multiplication factor CF = 1.07 [0.82, 1.48]

mulliplication factor OF = 1.28 [1.03, 1.50}
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Intérét des haies

CONCLUSION : Maintien d’auxiliaires dans les paysages agricoles pour favoriser le controle

biologique des ravageurs

Favoriser la présence de zones
refuges : parcelles en AB,
prairies permanentes, haies

Augmenter les surfaces
d’infrastructures agro-
écologiques dans le paysage
(zones arbustives, haies
adjacentes aux parcelles,
bandes fleuries...)



Atelier scientifique et technique — Savigny le temple — 22.05.2025

MERCI

b

®
Eculnglz Fonctionnelle . -
Colette BERTRAND Pl Ba st [NRAQ) AgroParistech L. Universite



